
Cours de magnétostatique  –– CIP – S1 - 2013

Magnétostatique

Chapitre I : 

Chapitre II :

Champ magnétique - Propriétés     

générales du champ magnétique 

Forces magnétique – Travail des 

forces magnétiques
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5- Relations de passage

6- Dipôles magnétiques



Introduction :
Nous avons étudié, à la première partie de ce module, l’interaction électrique qui
intervient entre deux matériaux électrisés. Nous allons considérer, à présent, une autre
interaction, l’interaction magnétique, qui fait intervenir le champ magnétique.
En effet :Une charge électrique immobile crée un champ électrique seulement.
Une charge en mouvement (un courant) crée un champ électrique et un champ
magnétique.

Magnétostatique 

Définition : La magnétostatique est l'étude des phénomènes où le champ magnétique 

est statique, c’est-à-dire ne dépend pas du temps (produit par un courant continu).

Un champ magnétique statique se rencontre dans les  deux cas suivants :

1. lorsque le champ magnétique est 
produit par un aimant,

2. lorsque le déplacement de charges 
électriques forme un courant électrique
ne dépendant pas du temps : courant  
continu ;

Champ magnétique crée par un aimant Champ magnétique crée par un courant 
électrique

http://www.techno-science.net/glossaire-definition/Champ-magnetique.html
http://www.techno-science.net/?onglet=glossaire&definition=3129
http://www.techno-science.net/?onglet=glossaire&definition=5456
http://www.techno-science.net/glossaire-definition/Courant-electrique.html
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Surface
Portant dq

Déplacement des 
charges pendant dt
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b) Champ créé par une spire circulaire de rayon R, parcourue par un courant  I



On remplace :
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c. Champ magnétique créé par un solénoïde parcourue par un courant  I



• Calcul direct du champ magnétique au point P :

D’après l’exercice précédent le champ 
magnétique créé par une spire parcourue 
par un courant I est :

On peut déduire de l’expression du champ magnétique créé par une spire, l’expression 
du champ magnétique infinitésimale créé par la tranche de solénoïde de largeur dZ’ : 



Sachant que la dérivée de l’inverse de la fonction 
tangente est :

Donc: 

Finalement l’intensité du champ magnétique élémentaire s’écrit : 



Propriétés de symétrie du champ magnétique

• Vecteurs et pseudo-vecteurs

Un vecteur polaire, ou vrai vecteur, est un vecteur dont la direction, le module et 
le sens sont parfaitement déterminés. Exemples : vitesse d’une particule, champ 
électrostatique.

Un vecteur axial, ou pseudo-vecteur, est un vecteur dont le sens est défini à partir 
d’une convention d’orientation d’espace et dépend donc de cette convention. 
Exemple : le champ magnétique.

Cette différence provient du produit vectoriel : le sens du produit vectoriel dépend de la 
convention d’orientation de l’espace. Le produit vectoriel de deux vrais vecteurs est un 
pseudo-vecteur.

• Un vecteur est transformé en son symétrique,

• un pseudo-vecteur est transformé en l’opposé 

du symétrique



Un vecteur est transformé en son symétrique

un pseudo-vecteur est transformé en 
l’opposé du symétrique



On peut montrer que toutes les règles obtenues  pour les champs de vecteurs 
polaires sont inversées pour les pseudo-vecteurs      

Plan de symétrie 
(π)

Plan de
antisymétrie (π)

Si la distribution de courants possède certaines propriétés d’invariance, le champ 
possédera ces mêmes propriétés. 
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(Loi de Biot et Savart)

Pour un circuit fermé (C), le champ créé en M est :

Sachant que:

On aura :
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Les opérateurs sont calculés par rapport au coordonnées de M, ce qui 

implique que : 

D’autre part, on a: 

Par suite : 

 C’est la formule locale de la conservation du flux du champ 

magnétique à travers une surface fermée.

 Cette relation constitue une propriété intrinsèque du champ 

magnétique.
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D’autre part: d’après la forme locale du théorème d’Ampère : 

Car la divergence du rotationnel d’un champ vectoriel est égale à zéro

Remarque:



Lignes de champ magnétique Aimant droit 

Fil infini 

Solénoïde 

Spire 

1. Le champ magnétostatique tend à s’enrouler autour des 
lignes de courant qui le génèrent.

2. Le sens et la direction du champ se retrouvent grâce à la 
règle de la main droite (ou règle du tire-bouchon)  
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Relations de passage 

Considérons une surface fermée fictive, traversant 

la nappe de courant. La conservation du

flux magnétique à travers cette surface s’écrit :

a) Composante normale 

À la traversée d’une nappe de courant, la composante 

normale du champ magnétique reste continue



En transformant et simplifiant :

b) Discontinuité de la composante tangentielle

(t,n,u) Forme un trièdre direct
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